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ميزان ساعت بهره برداري
ميزان ساعت بهره برداري برابر با مجموع ساعاتي است كه نيروگاه به شبكه برق متصل است. 

مقدار عدم توليد گازهاي آلاينده
مقــدار عدم توليد گازهاي آلاينده بر اســاس توليد ناويژه برق نيروگاه بوشــهر و بــا توجه به داده هاي مربوط به ميانگيــن توليد آلاينده  هاي 

نيروگاه هاي كشور، )منتشر شده در ترازنامه هاي انرژي كشور( مربوط به سالهای مرتبط محاسبه شده است.

ميزان صرفه جويی سوخت های فسيلي
صرفه جويی در مصرف معادل سوخت هاي فسيلي توليد ناويژه برق واحد يكم نيروگاه اتمي بوشهر و با توجه به ميانگين راندمان هاي نيروگاه هاي 

فسيلي در سال هاي اخير و بر حسب ميليون ليتر معادل نفت خام و نيز بر حسب معادل ميليون مترمكعب گاز طبيعي محاسبه شده است.

تعاریف

نيروگاه اتمی بوشهر: 
نيروگاه اتمی بوشــهر برای ساخت و بهره برداری از سه واحد راكتور 

اتمی طراحی شــده اســت. هم اكنون واحد يكم اين نيــروگاه با توان 
۱۰۰۰ مــگاوات الكتريک در حال بهره برداری بوده و واحدهای 2 و3 آن، 

هركدام با توان ۱۰۵۷ مگاوات، در حال طراحی و ساخت هستند.

توليد كل و تحويل  به  شبكه برق:
توليد كل يــا توليد ناويژه نيروگاه: جمع انرژي توليدي مولدهاي برق نيروگاه كه در  

يک دوره زماني معين روي پايانه خروجي مولدها بر حســب كيلووات ساعت يا مگاوات 
ساعت اندازه گيري مي شود.  

مقدار تحويل به شــبكه برق يا توليد ويژه نيروگاه: توليد انرژي ويژه، عبارت اســت از توليد 
انرژي برق ناويژه منهاي مصرف داخلي نيروگاه ها در يک دوره معين و بر حسب كيلووات ساعت 

يا مگاوات ساعت اندازه گيري مي شود.

:)Operation Factor( ضريب بهره برداري
ضريب بهره برداري )OF(  برابر است با نسبت تعداد ساعات اتصال واحد نيروگاه به شبكه برق

)on-line( در يک دوره مشخص به طول مدت دوره مربوطه به ساعت:

t: تعداد ساعات متصل به شبكه)دوره زماني مشخص(،
T: تعداد كل ساعات در دوره زماني مربوطه.

)Load Factor(  ضريب بار
ضريب بار )LF( برابر است با نسبت انرژي توليدي در يک دوره مشخص به حاصل ضرب قدرت واحد مرجع

 )Reference Unit Power( و تعداد كل ساعات در دوره زماني مربوطه:

EG: انرژي ويژه توليد شده بر حسب مگاوات ساعت در يک دوره مشخص،
RUP: قدرت واحد مرجع )net( بر حسب مگاوات   ) RUP واحد يكم نيروگاه بوشهر برابر ۹۱۵ مگاوات( است،

T: تعداد كل ساعات در دوره زماني مربوطه.

2
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جدول1. توليد كل و تحويل به شبكه برق واحد يكم نيروگاه اتمي بوشهر
 از سال 139۰ تا پايان شش ماهه اول 1۴۰۰

توليد كلسال
)ميليون كيلووات ساعت(

تحويل به شبكه برق
 )ميليون كيلووات ساعت(

۱3۹۰-۹۹۴۷۷2۶۴۳۴۴۴

2۴۴۴221۰شش ماهه اول 1۴۰۰
۵۰1۷۰۴۵۶۵۴مجموع

توليد كلتحويلی به شبكه

ت
ساع

ت 
و وا

كيل
ن 

ليو
مي

توليد كل و تحويل  به  شبكه برق 
واحد يكم نيروگاه اتمي بوشــهر درمجموع در ســال هاي راه اندازي از سال 
۱3۹۰ و بهره برداري تجاري از مهرماه ۱3۹2 تا پايان شــش ماهه اول ۱۴۰۰، 
بــه ميزان ۵۰۱۷۰ ميليون كيلووات ســاعت برق توليد كــرده و ميزان ۴۵۶۵۴ 
ميليون  كيلووات ساعت تحويل شبكه برق سراسري شده است. واحد يكم نيروگاه 
اتمي بوشــهر پس از پايان عمليات ســوخت گذاري و تعميرات اساســي در تاريخ 
۱3۹۴/۱2/۱۱ به شــبكه برق سراسري متصل شد، سپس در تاريخ ۱3۹۵/۱۱/۰3 به 
منظور عمليات ســوخت گذاري و تعميرات نيمه اساسي از مدار خارج شد و پس اتمام 
عمليات در تاريخ ۱3۹۶/۰۱/۱۷ مجدداً وارد مدار توليد برق شد. واحد يكم نيروگاه اتمی 
بوشــهر در تاريخ 23 بهمن ۱3۹۶ برای انجام عمليات سوخت گذاری سيكل پنجم از مدار 
توليد خارج شــد و در تاريخ ۱3۹۷/۰2/۱۱ به شبكه برق متصل شد. عمليات سوخت گذاری 
سيكل ششــم در تاريخ ۱3۹۷/۱2/۷ آغاز شد و نيروگاه در تاريخ ۱3۹۸/۰2/۹ وارد مدار توليد 
شــد. واحد يكم نيروگاه اتمی بوشهر برای انجام عمليات ســوخت گذاری سيكل هفتم در تاريخ 
۱3۹۹/۰۱/2۴ از مدار توليد خارج شــد و در تاريخ ۱3۹۹/۴/۱ وارد مدار توليد برق شــد. در تاريخ 
۱3۹۹/۱۱/۱۸ نيروگاه برای انجام تعميرات و عمليات ســوخت گذاری از مدار توليد خارج شــد و در 
تاريخ  ۱۴۰۰/۰3/۰2 به مدار توليد بازگشــت. نيروگاه اتمی بوشــهر در شــش ماهه اول ۱۴۰۰ حدود 
2۴۴۴ ميليون كيلووات ســاعت برق توليد كرده و به ميزان 22۱۰ ميليون كيلووات ســاعت برق به شبكه 

برق سراسري تحويل داده است.

31
۶

3۴
۵

1۶
۴۶

18
۵۰

۴1
۴8

۴۵
۴۶

۴۰
۰9

۴۴
۷2

2۶
38

29
1۴

۶۰
23

۶۶
2۰

۶8
۰8

۷۴
۵۰

۶۶
3۴

۷2
۴۶

۶1
۷۰

۶۷
۵۷

139۰ 1391 1392 139۴ 139۵ 139۶ 139۷ 1398 1399 شش ماهه
اول 1۴۰۰

1393

8۰۰۰

۷۰۰۰

۶۰۰۰

۵۰۰۰

۴۰۰۰

3۰۰۰

2۰۰۰

  1۰۰۰

۰

نمودار1. توليد كل و تحويل به شبكه برق واحد يكم نيروگاه اتمي بوشهر
نمودار 1 

۵۰
۵3

۵۵
2۷ 22

1۰

2۴
۴۴
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تحويلي به مصرف داخليتوليد كلماه
شبـكه

۰۰۰فروردين
۰۰۰ارديبهشت

۵۹۶۷۷۰۵3۱۵۰۵۴3۶2۰خرداد
۴2۶3۸2۴۱۴233۸۴۹۵۹تير

۷۱3۹۵۶۷۰۵۸2۶۴33۷۴مرداد
۷۰۷33۴۶۹3۷۷۶3۷۹۵۷شهريور
2۴۴۴۴۴223۴۵3222۰991۰مجموع

جدول 2. توليد كل، مصرف داخلی و تحويل به شبكه 
واحديكم نيروگاه اتمي بوشهر در شش ماهه اول سال 1۴۰۰ 

)مگاوات ساعت( 

. هسته ای . هسته ایپاک و  قابل اعتماد پاک و  قابل اعتماد

توليد كلتحويلی به شبكه
* نيروگاه در تاريخ ۱3۹۹/۱۱/۱۸ برای انجام تعميرات از مدار توليد خارج شد و در تاريخ  ۱۴۰۰/۰3/۰2 به مدار توليد بازگشت.

۰

۵۰۰۰

۱۰۰۰۰

۱۵۰۰۰

2۰۰۰۰

2۵۰۰۰

3۰۰۰۰

1۴۰۰/
۰1/

2۵

1۴۰۰/
۰1/

1۷

1۴۰۰/
۰1/

۰9

1۴۰۰/
۰1/

۰1

1۴۰۰/
۰2/

۰2
1۴۰۰/

۰2/
1۰

1۴۰۰/
۰2/

18
1۴۰۰/

۰2/
2۶

1۴۰۰/
۰3/۰3

1۴۰۰/
۰3/2۷

1۴۰۰/
۰3/11

1۴۰۰/
۰3/19

1۴۰۰/
۰۴/

۰۴
1۴۰۰/

۰۴/
12

1۴۰۰/
۰۴/

2۰
1۴۰۰/

۰۴/
28

1۴۰۰/
۰۵/۰۵

1۴۰۰/
۰۵/13

1۴۰۰/
۰۵/21

1۴۰۰/
۰۵/29

1۴۰۰/
۰۶/

۰۶

ت
ساع

ت 
اوا

مگ

توليد روزانه كل و تحويل به شبكه برق واحد يكم نيروگاه اتمي بوشهر در شش ماهه اول سال 1۴۰۰ نمودار1. توليد كل و تحويل به شبكه برق واحد يكم نيروگاه اتمي بوشهر
نمودار 2

۴

1۴۰۰/
۰۶/

1۴
1۴۰۰/

۰۶/
22

1۴۰۰/
۰۶/

3۰
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۵

نمودار 3
 ميزان ساعت بهره برداري واحد يكم نيروگاه اتمي بوشهر از سال 139۰ تا پايان شش ماهه اول سال 1۴۰۰

توضيح: از سال 139۰ توليد در مرحله راه اندازی و از مهرماه 1392 توليد و بهره برداري تجاري.

ساعات بهره برداريماه
۰فروردين

۰ارديبهشت
۶۴۹خرداد
۴۵۸تير

۷۴۴مرداد
۷۴۴شهريور
2۵9۵مجموع

مجموع ساعات بهره برداري واحد يكم نيروگاه بوشهر از سال 139۰ تا پايان شش ماهه اول سال 1۴۰۰، برابر با  ۵3۷۰۴  
ساعت بوده است.

جدول3.  ميزان ساعت بهره برداري واحد يكم 
نيروگاه اتمي بوشهر در شش ماهه اول سال 1۴۰۰

ميزان ساعت بهره برداري 

8۰۰۰

۷۰۰۰

۶۰۰۰

۵۰۰۰

۴۰۰۰

3۰۰۰

2۰۰۰

  1۰۰۰

۰
139۰

۶۷2

1391

288۰

1392

۴81۰

1393

۵8۰1

139۴

2993

139۵

۶۷3۰

139۶

۷۴92

139۷

۷18۰

1398

۶9۶۴

1399 

۵۵8۷

شش ماهه
اول 1۴۰۰

2۵9۵

ری
ردا

ره ب
 به

ت
ساع
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۶

نمودار 4

جدول 4. ضريب بهره برداري واحد يكم نيروگاه 
اتمي بوشهر در شش ماهه اول سال 1۴۰۰ 

ضريب بهره برداري واحد يكم نيروگاه اتمي بوشهر از سال 139۰ تا پايان شش ماهه اول سال 1۴۰۰

توضيح: از سال 139۰ توليد در مرحله راه اندازی و از مهرماه 1392 توليد و بهره برداري تجاري.

ماه
ضريب 

بهره برداري)درصد(
۰فروردين

۰ارديبهشت
۸۷/2خرداد
۶۱/۶تير

۱۰۰مرداد
۱۰۰شهريور
۵8/1مجموع

. هسته ای . هسته ایپاک و  قابل اعتماد پاک و  قابل اعتماد

 )Operation Factor( ضریب بهره برداري

)درصد(

1۰۰

8۰

۶۰

۴۰

2۰

۰
139۰

۷/۷

1391

32/9

1392

۵۴/9

1393

۶۶/2

139۴

3۴/2

139۵

۷۶/8

139۶

8۵/۵

139۷

82

1398

۷9/۵

1399

۶3/8

شش ماهه
اول 1۴۰۰

۵8/1



7

گزارش عملكرد  توليد برق نيروگاه اتمي بوشهر در  شش ماه نخست سال 1400

www.nppd.co.ir

۷

نمودار 5 

ضريب ماه
بهره برداري)درصد(

۰فروردين
۰ارديبهشت

۸۷/۷خرداد
۶2/۶تير

۱۰۴/۹مرداد
۱۰3/۹شهريور
۵9/8مجموع

توضيح:  از سال 139۰ توليد در مرحله راه اندازی و از مهرماه 1392 توليد و بهره برداري تجاري.

ضريب بار واحد يكم نيروگاه اتمي بوشهر از سال 139۰ تا پايان شش ماهه اول سال 1۴۰۰

)Load Factor( ضریب بار

جدول5. ضريب بار واحد يكم
نيروگاه اتمي بوشهر در شش ماهه اول سال 1۴۰۰

1۰۰

8۰

۶۰

۴۰

2۰

۰

3/9 2۰/۵ ۵1/۷ ۵۰ 32/9 ۷۴/9 8۴/9 82/8 ۷۷ ۶3 ۵9/8

139۵139۰ 1391 1392 1393 139۴ 139۶ 139۷ 1398 شش ماهه 1399 
اول 1۴۰۰
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نمودار 7
نمودار تجمعي و دوره اي صرفه جويي در مصرف معادل سوخت هاي فسيلي ناشي از توليد برق

در واحد يكم نيروگاه اتمي بوشهر )برحسب گاز طبيعي(

مقدار عدم انتشار گازهاي آلاینده

ميزان صرفه جویی سوخت های فسيلي

نمودار6. نمودار تجمعي و دوره اي كاهش انتشار انواع 
گازهاي آلاينده  زيست محيطی ناشي از توليد برق در واحد 

يكم نيروگاه اتمي بوشهر
 

ميزان عدم انتشار تجمعی

 )هزار تن()هزار تن(

دوره ای تجمعی

139۰ 1391 1392 1393 139۴ 139۵ 139۶ 139۷ شش ماهه  1399
اول 1۴۰۰

1398

8۰۰۰

۷۰۰۰

۶۰۰۰

۵۰۰۰

۴۰۰۰

3۰۰۰

2۰۰۰

  1۰۰۰

۰

۴۵۰۰۰

۴۰۰۰۰
3۵۰۰۰
3۰۰۰۰
2۵۰۰۰
2۰۰۰۰
1۵۰۰۰
1۰۰۰۰
۵۰۰۰
۰

31۶ 1۷۰۷ ۴19۴ ۴12۴ 2۶8۶ ۶1۰3 ۶123 ۵۵۷۴

۴۵۵9 2۴۴۴

۶8۶8

۴۴۶99

دوره ای تجمعی

)ميليون متر مكعب گاز طبيعی(

139۰ 1391 1392 1393 139۴ 139۵ 139۶ 139۷ شش ماهه 1399 
اول 1۴۰۰

1398

2۵۰۰

2۰۰۰

1۵۰۰

1۰۰۰

۵۰۰

۰

93 ۴9۵ 121۶ 119۶ ۷8۰ 1۷۷2 199۵ 1913 1۷8۴

1۴۵9 ۶۴۵

1۶۰۰۰

1۴۰۰۰

12۰۰۰

1۰۰۰۰

8۰۰۰

۶۰۰۰

۴۰۰۰

2۰۰۰

۰

ای
وره 

ی د
جوي

رفه 
 ص

زان
مي

)ميليون متر مكعب گاز طبيعی(

. هسته ای . هسته ایپاک و  قابل اعتماد پاک و  قابل اعتماد

ای
وره 

ر د
شا

 انت
دم

ن ع
يزا

م
ميزان صرفه جويی تجمعی

131۶1
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9

نمودار 9

%1/۶

%98/۴

برق غير هسته ای                        برق هسته ای

سهم توليد برق هسته ای در كشور در سال 1399

نمودار8 .نمودار تجمعي و دوره اي صرفه جويي در مصرف معادل 
سوخت هاي فسيلي ناشي از توليد برق در واحد يكم

نيروگاه اتمي بوشهر)برحسب بشكه معادل نفت خام( 

دوره ای تجمعی

. هسته ای . هسته ایپاک و  قابل اعتماد پاک و  قابل اعتماد

)ميليون  بشكه نفت خام(
1۴

12

1۰

8

۶

۴

2

۰

۰/۵ 2/9 ۷/2 ۷/1 ۴/۶ 1۰/۵ 11/۷ 11/۴ 1۰/۷

8/۷

3/9

8۰

۷۰

۶۰

۵۰

۴۰

3۰

2۰

1۰

۰

ای
وره 

ی د
جوي

رفه 
 ص

زان
مي

)ميليون بشكه نفت خام(

۷9/3

ميزان صرفه جويی تجمعی

توضيح: هر بشكه نفت خام برابر 1۵9 ليتر نفت خام اندازه گيري مي شود.

139۵139۰ 1391 1392 1393 139۴ 139۶ 139۷ 1398 شش ماهه 1399 
اول 1۴۰۰
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1۰

تعویض سوخت و تعميرات
جدول 6. عمليات تعويض سوخت و تعميرات انجام 

شده تا پايان شش ماهه اول سال 1۴۰۰ 

سال
تعميراتتعويض سوخت)شروع عمليات(

نيمه اساسیتعويض ۵۴ مجتمع سوخت1392

توقف برنامه ای-1393

اساسیتعويض ۴۹ مجتمع سوخت139۴

نيمه اساسیتعويض ۴۹ مجتمع سوخت139۵
نيمه اساسیتعويض ۴۸ مجتمع سوخت139۶

نيمه اساسیتعويض ۴۸ مجتمع سوخت139۷

توقف برنامه ایتعويض ۵۰ مجتمع سوخت1399

1۰



 شرکت مادرتخصصي
تولید و توسعه انرژی اتمی ایران

معاونت برنامه ریزی و توسعه


